Impianto di produzione di energia elettrica da fonte
solare denominato “San Giuliano” avente potenza di
picco 7,1755 MWp e potenza in immissione 6,2 MW
situato nel Comune di Alessandria con relative opere
connesse nel Comune di Tortona (AL), in Provincia di
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1 Premessa

Il presente studio previsionale di impatto acustico, con riferimento alla realizzazione di un nuovo
impianto fotovoltaico ubicato presso la localita di San Giuliano, frazione del Comune di Alessandria
(AL), ha la duplice finalita di:

- garantire il rispetto dei limiti acustici assoluti e differenziali in conformita alla Legge Quadro
sull’inquinamento acustico n. 447/95 e successivi decreti applicativi in ambiente esterno,
nonché alla L.R. 20 ottobre 2000, n. 52 “Disposizioni per la tutela dell’ambiente in materia di

inquinamento acustico” per la fase di esercizio;

- garantire il rispetto dei limiti acustici assoluti in ottemperanza alla DGR n.24 — 4049 del 27
giugno 2012 “Disposizioni per il rilascio da parte delle Amministrazioni comunali delle
autorizzazioni in deroga ai valori limite per le attivita temporanee, ai sensi dell’articolo 3,
comma 3, lettera b) della L.r. 25 ottobre 2000, n.52” della Regione Piemonte per la fase di
cantiere, la quale prevede:

o ATTIVITA’ DI CANTIERE CHE RISPETTANO I LIMITI DI ORARIO E DI
RUMORE nel caso in cui il cantiere sia in funzione dalle ore 8.00 alle ore 20.00 con
pausa di almeno un’ora dalle 12.00 alle 15.00 ed 1 cui livelli sonori in facciata ai
ricettori abitativi risultino inferiori a 70 dBA;

o ATTIVITA’ DI CANTIERE CHE NON RISPETTANO I LIMITI DI ORARIO

E DI RUMORE nei casi in cui non siano rispettati gli orari ed 1 limiti di cui sopra.

L’intervento oggetto di studio prevede I’installazione di un impianto fotovoltaico di potenza nominale
di 7,1755 MWp costituito da 10.872 moduli. La principale fonte di rumore assimilabile all’impianto
in fase di esercizio ¢ rappresentata dagli inverter che saranno collocati all’interno del campo
fotovoltaico, su appositi elementi di supporto; inoltre, saranno presenti anche due cabine
trasformazione MT/BT e una cabina di raccolta. All’interno di ciascuna cabina MT/BT sono presenti
un trasformatore elevatore da 3.150 kVA e un trasformatore ausiliario da 30 kVA. Infine, nella cabina

di raccolta ¢ presente un trasformatore ausiliario da 100 kVA.

Tenuto conto che I’impianto fotovoltaico ¢ in funzione in concomitanza alla presenza di luce solare,
le principali sorgenti sonore, ovvero gli inverter legati al funzionamento dello stesso, rimangono
attive nel solo periodo diurno (fascia oraria 06.00 — 22.00); si evidenzia, infatti, che di notte queste
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sorgenti si disattivano e non sono operative. Infatti, nel periodo notturno gli inverter potrebbero
entrare in funzione in modalita ridotta con una sola ventola in caso di alte temperature (superiori a 60
°C), le quali non sono attese nel contesto territoriale di intervento.

Le uniche sorgenti secondarie attive nel periodo notturno (fascia oraria 22.00 — 06.00) saranno le due
cabine MT/BT, che anche di notte rimangono in tensione e quindi possono presentare un
funzionamento a rumorosita ridotta, ed i trasformatori ausiliari di cui sopra. Tuttavia, i contributi di
queste ultime sorgenti risultano irrilevanti (maggiori dettagli nei successivi paragrafi).

Pertanto, il presente studio valutera la situazione acustica con particolare attenzione al periodo di
riferimento diurno, pur fornendo considerazioni specifiche anche sul funzionamento notturno.
Anche la valutazione delle fasi di cantiere sara incentrata sul periodo diurno, posto che in questo caso

le lavorazioni saranno attive solo in questo arco temporale.

Le posizioni di rilievo sono state individuate considerando le sorgenti sonore e i ricettori limitrofi alla

zona di interesse.

Nelle seguenti figure verra illustrato quanto segue:

- Figura 1: Ricettori abitativi piu vicini all’area oggetto di analisi e ritenuti maggiormente
rappresentativi ai fini acustici.

- Figura 2: Layout di progetto del nuovo impianto fotovoltaico.
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Figura 1 — Vista aerea dell’area oggetto di studio e ubicazione dei ricettori
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Figura 2 — Layout di progetto
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2 Descrizione dell’area

Il nuovo impianto fotovoltaico sara situato all’interno di un comparto rurale nella localita di San
Giuliano, frazione del Comune di Alessandria (AL), sito a Est rispetto il centro abitato di Alessandria,
in Via Molinara. In particolare, I’area interessata dall’intervento di realizzazione dell’impianto ¢
ubicata in un ampio spazio agricolo, interessato in passato da attivita estrattive pregresse, vicino al
quale trovano sede i ricettori abitativi R1, R2 e R3 illustrati nella precedente figura (Figura 1).

Le attuali sorgenti sonore riscontrate nell’area esaminata sono rappresentate dalle attivita agricole
presenti nel territorio in cui sono inseriti i ricettori R1, R2 e R3 e dal traffico transitante sulle strade
limitrofe, in particolar modo sulla SR10.

La compatibilita acustica dell’impianto ¢ vincolata al rispetto dei limiti assoluti e differenziali di
immissione fissati dalla Legge Quadro sull’inquinamento acustico n°447/95 e successivo D.P.C.M.
14/11/1997 (“Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”).

L’area in esame e i ricettori R1, R2 e R3 si trovano nella localita di San Giuliano, frazione del Comune
di Alessandria (AL), il quale dispone di un piano di classificazione acustica del proprio territorio, di
cui si riporta un estratto nelle successive figure.
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Figura 3.1 — Estratto del piano di classificazione acustica del Comune di Alessandria (AL)
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Figura 3.2 — Estratto del piano di classificazione acustica del Comune di Alessandria (AL)
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2.1 Riferimenti normativi

Limiti di immissione assoluti

Dall’analisi della zonizzazione acustica di cui alle precedenti figure 3.1 e 3.2 si evince quanto segue:
e il ricettore abitativo R1 ¢ stato inserito in classe IV (Aree di intensa attivita umana) cui
competono limiti assoluti diurno di 65 dBA e notturno di 55 dBA;

e il ricettore abitativo R2 ¢ stato inserito in classe III (Area di tipo misto) cui competono limiti
assoluti diurno di 60 dBA e notturno di 50 dBA;

e il ricettore abitativo R3 ¢ stato inserito in classe II (Area prevalentemente residenziale) cui

competono limiti assoluti diurno di 55 dBA e notturno di 45 dBA.

Tabella 1 - Limiti di rumore presso i ricettori sensibili

Limiti di Limiti di
. . . . Classe . . . . . .
Posizione Descrizione acustica | Lmmissione immissione
diurno dBA | notturno in dBA
R1 Ricettore abitativo v 65 55
R2 Ricettore abitativo 111 60 50
R3 Ricettore abitativo II 55 45

Limiti assoluti di emissione

Per ciascun ricettore analizzato si € provveduto a verificare il corrispettivo limite di emissione di 5

dBA inferiore rispetto ai limiti di immissione in ambito diurno.

Limiti differenziali di immissione

I'livelli sonori misurati all’interno degli ambienti abitativi devono rispettare valori limite differenziali
di immissione (definiti all’art. 2, comma 3, lettera b) della Legge 447/95) di 5 dB per il periodo diurno
e 3 dB per il periodo notturno.

L’applicazione del criterio differenziale ¢ vincolata al superamento dei seguenti valori di soglia al di

sotto dei quali ogni effetto del rumore ¢ da ritenersi trascurabile:

e Rumore misurato a finestre aperte: 50 dBA nel periodo diurno e 40 dBA in quello notturno

e Rumore misurato a finestre chiuse: 35 dBA nel periodo diurno e 25 dBA in quello notturno.
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Tali disposizioni non si applicano alla rumorosita prodotta:
e dalle infrastrutture stradali, ferroviarie acroportuali e marittime;
e da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e
professionali;
e da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo

arrecato all’interno dello stesso.
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3 Misure fonometriche

La campagna fonometrica ¢ costituita da misure per la caratterizzazione del livello residuo diurno in
prossimita dei ricettori abitativi R1 e R3, limitrofi all’area di intervento. A tal proposito, come
precedentemente specificato, si precisa nuovamente che le uniche sorgenti sonore presenti
nell’area esaminata al momento dell’esecuzione dei rilevamenti sono rappresentate dalle
attivita agricole presenti nel territorio in cui sono inseriti i ricettori R1, R2 e R3 e dal traffico

transitante sulle strade limitrofe, in particolar modo sulla SR10.

A titolo cautelativo, per la determinazione del livello differenziale in facciata ai ricettori si ¢

ritenuto opportuno considerare il livello residuo minimo misurato.

Tutte le rilevazioni sono state eseguite in data 10 luglio 2023 da un tecnico competente in acustica
ambientale nel rispetto di quanto disposto dal D.M. 16/03/98, ovvero con assenza di precipitazioni e
velocita del vento inferiore a 5 m/s. Il microfono dello strumento, munito di cuffia antivento, € stato

collocato ad un’altezza dal suolo di 4 m.

Il parametro acustico assunto a riferimento e quindi elaborato ¢ il livello equivalente espresso in dBA
(LAeqin dBA) che ¢ il parametro indicato dalle raccomandazioni internazionali e dalla Legge Quadro

n. 447/95 per la valutazione della rumorosita all’esterno e negli ambienti abitativi.

In tutti 1 punti esaminati sono stati inoltre rilevati gli spettri sonori in bande di 1/3 d’ottava del livello

Lmin, allo scopo di verificare I’eventuale presenza di componenti tonali nel rumore.

Tutti i dati misurati e memorizzati dagli strumenti sono stati trasferiti su personal computer ed

elaborati con specifico software.
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3.1 Strumentazione utilizzata

La catena strumentale utilizzata rispondente alle specifiche norme IEC 804 e 651 classe 1, si compone

di:

Larson & Davis 831

Taratura: 26/04/2022
NF° certificato: 163
27161-A

Taratura: 17/01/2023

Larson & Davis LXT Ne certificato: 163
28833-A
N° matricola: 8881
Taratura: 17/01/2023
CAL 200

NF° certificato: 163
24463-A

La calibrazione degli strumenti di misura ¢ stata effettuata prima dell’inizio dell’indagine e verificata

al termine della stessa. La taratura della strumentazione ¢ stata eseguita da un laboratorio autorizzato

dal SIT (Servizio di Taratura Italiana), come previsto dal D.M. 16/03/1998 art. 2.
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4 Esito dei rilievi fonometrici

Di seguito vengono riportati i risultati delle misurazioni eseguite in data 10 luglio 2023, relative al
livello residuo dell’area in cui sara ubicato il nuovo impianto fotovoltaico.

Si specifica che, dal momento in cui ¢ stata eseguita una misura del livello residuo in facciata al
ricettore abitativo R1 piu vicino all’area in esame, si ritiene opportuno considerare lo stesso livello

residuo in facciata al ricettore R2, posto ad una distanza maggiore dalla stessa rispetto a R1.

Livello residuo

Livello leltl. Rispetto
. . . assoluti ..
Posizione | residuo immissione limite
(dBA) (dBA) immissione
R1 58,0 65 SI
R2 58,0 60 SI
R3 53,9 55 SI

Tabella 2 — Livello residuo attuale e confronto con i limiti assoluti d’immissione

Come si evince dalla tabella 2, allo stato attuale il livello residuo diurno risulta in linea con i

limiti assoluti di immissione delle classi di appartenenza.
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5 Nuove installazioni (fase di esercizio)

Come specificato in premessa, 1’intervento oggetto di studio prevede I’installazione di un impianto
fotovoltaico di potenza nominale di 7,1755 MWp costituito da 10.872 moduli.

Il funzionamento dell’impianto ¢ garantito dalla presenza di specifici inverter montati tra le stringhe
dell’impianto su appositi elementi di supporto, che costituiranno la principale fonte di rumore
correlata al progetto oggetto di analisi; inoltre, saranno presenti anche due cabine trasformazione
MT/BT e una cabina di raccolta. All’interno di ciascuna cabina MT/BT saranno presenti un
trasformatore elevatore da 3.150 kVA e un trasformatore ausiliario da 30 kVA. Infine, nella cabina
di raccolta sara presente un trasformatore da 100 kVA.

In particolare, in relazione alle caratteristiche di progetto si prevede un numero di 21 inverter di
stringa esterni, ognuno dei quali con un livello di pressione sonora di 70.3 dBA ad 1 m di distanza
(dato tratto da scheda tecnica fornita dalla committenza per modello inverter “SUN2000 Inverter
330KTL). Le sorgenti sonore degli inverter saranno collocate entro il sedime dell’area interessata dai
pannelli, considerando che questi dispositivi siano uniformemente distribuiti lungo il bordo interno
della viabilita perimetrale di servizio (gli inverter si trovano quindi distanti dal confine di proprieta,
posto che la viabilita perimetrale ¢ mediamente larga 5 m o piu, ed oltre a questa sono collocate la
recinzione e un’ampia siepe).

Per semplicita di calcolo, i 21 inverter presenti si possono schematizzare in 14 distinte sorgenti
puntiformi disposte all’interno dell’area di pertinenza dell’impianto; sempre per semplicita di calcolo,
nonché a titolo cautelativo, queste sorgenti puntiformi saranno considerate lungo il lato interno della
viabilita di servizio perimetrale, come illustrato nella successiva figura.

Considerando 21 inverter totali ed un livello di pressione sonora di 70.3 dBA ciascuno, il livello di
pressione sonora totale di tutte le sorgenti ¢ pari a 83,5 dBA; dividendo tale valore per 14 si ottiene

livello di pressione sonora di ciascuna sorgente:

83,5/ 14 ="72,0 dBA (valore di ogni sorgente considerata per gli inverter nei calcoli a seguire)
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Figura 4 - Ubicazione degli inverter e dei ricettori abitativi
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Per quanto attiene le due cabine di trasformazione (contenenti ciascuna 1 trasformatore elevatore da
3150 kVA e un trasformatore ausiliario da 30 kVA) e la cabina di raccolta (contenente un

trasformatore ausiliario da 100 kVA), se ne illustra I’ubicazione nella seguente figura.

Figura 5 — Ubicazione cabine di trasformazione e cabina di raccolta
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I dati acustici di queste ulteriori sorgenti sono estratti dalle relative schede tecniche fornite dai

progettisti ed allegate alla presente:

- livello di potenza sonora pari a 76 dBA per i trasformatori elevatori da 3150 kVA (es. mod. MF

serie TO-eco in olio, o similari);

- livello d potenza sonora pari a 39A dB per i trasformatori ausiliari da 30 kVA, situati all’interno

delle cabine di trasformazione (per questi, non avendo reperito schede tecniche per macchine in

resina con queste caratteristiche, si assume cautelativamente il valore generato dal mod. MF serie
TO-eco in olio di taglia maggiore, pari a 50 KVA anziché 30 KVA).

- livello di potenza sonora pari a 51 dBA per il trasformatore ausiliario in resina da 100 kVA,

situato all’interno della cabina di raccolta kVA (es. mod. MF serie TR-PA in resina, o similari);

Nel seguito si riporta una sintesi dei livelli di pressione sonora delle singole sorgenti.

Tabella 3 — Nuove sorgenti

. . Distanza di
L. Livello pressione sonora e e
Sorgente Descrizione riferimento
(dBA)

. . . : (m)

S1 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

0 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

3 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

s4 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

S5 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

36 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

S7 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

S8 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

S9 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

S10 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico

S11 Inverter a servizio Qell impianto 72,0 1,0
fotovoltaico
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. . Distanza di
. . Livello pressione sonora cr e
Sorgente Descrizione (dBA) riferimento
(m)
312 Inverter a servizio Qell impianto 72.0 1.0
fotovoltaico
313 Inverter a servizio qell impianto 72.0 1.0
fotovoltaico
314 Inverter a servizio qell impianto 72.0 1.0
fotovoltaico
Cabina di trasformazione 68.0
S15 (Trasformatore elevatore da 3.150 . : 1,0
KVA) (76,0 dB di potenza acustica)
316 Cabina di trasformazione 31,0 1.0
(trasformatore ausiliario da 30 kVA) (39,0 dB di potenza acustica) ’
Cabina di trasformazione 68.0
S17 (Trasformatore elevatore da 3.150 L) . 1,0
KVA) (76,0 dB di potenza acustica)
318 Cabina di trasformazione 31,0 1.0
(trasformatore ausiliario da 30 kVA) (39,0 dB di potenza acustica) ’
319 Cabina di raccolta 43,0 1.0

(trasformatore ausiliario da 100 kVA)

(51,0 dB di potenza acustica)
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6 Metodologia di calcolo

La maggior parte dei codici di calcolo utilizzati fanno riferimento alla norma ISO 9613 parte 2 relativa
al calcolo dell’attenuazione sonora lungo la propagazione in ambiente esterno.

In termini generali il livello medio di pressione sonora al ricettore viene determinato attraverso la
seguente espressione:

LA(R):LWA_A LA(R):LA(dO)_A

oppure
dove: LwA e LA(dO) sono rispettivamente livello di potenza sonora della sorgente o livello di
pressione sonora prodotto dalla stessa alla distanza d.

A ¢ lattenuazione durante la propagazione ed ¢ composta dai seguenti contributi:

Adiv = attenuazione dovuta alla divergenza geometrica
Aatm = attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria
Aground = attenuazione dovuta all’effetto suolo

Ascreen = attenuazione dovuta ad effetti schermanti

Sorgenti puntiformi

L’emissione acustica delle sorgenti puntiformi si propaga attraverso fronti d’onda sferici,

caratterizzati da un’attenuazione per divergenza geometrica espressa dalla seguente formula:

Adiv = 20 log (d//do)

dove: d = distanza sorgente — ricettore; d0 = distanza di riferimento cui € noto il livello di pressione

sonora.

Sorgenti lineari

L’emissione acustica delle sorgenti lineari si propaga attraverso fronti d’onda sferici, caratterizzati da

un’attenuazione per divergenza geometrica espressa dalla seguente formula:

Adiv =10 log (d//do)

dove: d = distanza sorgente — ricettore; d0 = distanza di riferimento cui € noto il livello di pressione
sonora.
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6.1 Distanza tra sorgenti e ricettori

At fini della previsione di impatto acustico si riassumono nella seguente tabella 4 tutte le distanze che

separano le future sorgenti dai ricettori analizzati:

Distanza (m)
Sorgenti Leq R1 R2 R3 Tipo sorgente
dB(A)
S1 72,0 416 256 255 Puntiforme
S2 72,0 380 338 210 Puntiforme
S3 72,0 394 460 251 Puntiforme
S4 72,0 302 408 325 Puntiforme
SS 72,0 218 380 405 Puntiforme
S6 72,0 204 322 388 Puntiforme
S7 72,0 238 230 360 Puntiforme
S8 72,0 63 265 533 Puntiforme
S9 72,0 78 326 662 Puntiforme
S10 72,0 153 335 722 Puntiforme
S11 72,0 142 253 656 Puntiforme
S12 72,0 145 176 545 Puntiforme
S13 72,0 227 98 480 Puntiforme
S14 72,0 326 164 346 Puntiforme
S15 68,0 200 293 378 Puntiforme
S16 31,0 200 293 378 Puntiforme
S17 68,0 138 224 451 Puntiforme
S18 31,0 138 224 451 Puntiforme
S19 43,0 41 302 620 Puntiforme

Tabella 4 — Distanze tra le sorgenti e ricettore
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6.2 Calcolo dei contributi ai ricettori

Note le distanze in gioco per ogni ricettore, vengono calcolati i contributi delle sorgenti mediante

attenuazione geometrica da sorgente puntiforme.

Nella seguente tabella si riportano quindi i contributi delle nuove sorgenti (i calcoli di dettaglio sono

riportati in allegato).

Tabella 5 — Calcolo dei contributi nei ricettori esaminati

Contributi

Leq dB(A) R1 R2 R3
S1 19,6 23,8 23,9
S2 20,4 214 25,6
S3 20,1 18,7 24,0
S4 22,4 19,8 21,8
S5 25,2 20,4 19,9
S6 25,8 21,8 20,2
S7 24,5 24,8 20,9
S8 36,0 23,5 17,5
S9 34,2 21,7 15,6
S10 28,3 21,5 14,8
S11 29,0 23,9 15,7
S12 28,8 27,1 17,3
S13 24,9 32,2 18,4
S14 21,7 27,7 21,2
S15 22,0 18,7 16,5
S16 0,0 0,0 0,0
S17 25,2 21,0 14,9
S18 0,0 0,0 0,0
S19 10,7 0,0 0,0
i 40,5 36,8 32,6
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7 Esito delle valutazioni previsionali per la fase di esercizio

Una volta noti i contributi dell’impianto in prossimita dei ricettori, tramite somma energetica con i
livelli residui misurati allo stato attuale ¢ possibile determinare i livelli ambientali futuri da

confrontare con i limiti di zona di ciascuna classe di appartenenza.

Nelle successive tabelle si riportano i livelli ambientali futuri posti a confronto con i rispettivi limiti

di riferimento sia assoluti che differenziali.

PERIODO DIURNO

Limiti assoluti di immissione ed emissione

Tabella 6 — Calcolo dei livelli ambientali futuri e confronto limiti assoluti di immissione

Contributo Livello Llyello leltl. leltl. Rispetto | Rispetto
0 nuove . ambientale | assoluti assoluti . . Nl
POSIZIONE | ¢ roenti residuo futuro |immissione | emissione limite limite
g dB(A) w immissione | emissione
dB(A)* dB(A)** (dBA) (dBA)
R1 40,5 58,0 58,0 65 60 SI SI
R2 36,8 58,0 58,0 60 55 SI SI
R3 32,6 53,9 53,9 55 50 SI SI

*da confrontare con il limite assoluto di emissione
**da confrontare con il limite assoluto di immissione

Dalla tabella 6 si accerta il rispetto dei limiti assoluti di immissione ed emissione diurni ai

ricettori analizzati.

Confini di proprieta - Limiti assoluti di immissione ed emissione

Come precedentemente specificato, ¢ stata analizzata la condizione peggiorativa rappresentata dagli
inverter posizionati lungo il confine interno della viabilita di servizio, di dimensioni medie pari a 5
m o piu; tenuto conto, inoltre, della siepe, della recinzione e della distanza tra le stesse ed il confine
di proprieta, nel caso peggiorativo la distanza tra inverter e confine sara pari ad almeno 10 m,
corrispondente ad un’attenuazione acustica di 20 dBA. Per tale motivo, ai confini di proprieta si
prevede un livello ambientale diurno minore o uguale di 52,0 dBA, notevolmente inferiore ai
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limiti di immissione ed emissione (rispettivamente 65 dBA e 60 dBA) della classe IV di

appartenenza.

Ricettori abitativi - Limiti differenziali

Per la verifica del limite differenziale si procede dapprima alla somma energetica tra i contributi delle
nuove sorgenti ed il livello residuo minimo misurato per ogni ricettore; successivamente si esegue la
sottrazione algebrica tra il livello ambientale ottenuto e lo stesso livello residuo minimo, confrontando

1 risultati con 1 limiti normativi:

Tabella 7 - Verifica del limite differenziale

Contributo Ln:ello LlYe“O . .. | Rispetto
osizione futuro residuo | ambientale Delta Limite del
p dB(A) |™inimo | futuro (dBA) (dBA) | o
(dBA) dB(A)
R1 40,5 52,0 52,0 0,0 SI
R2 36,8 52,0 52,0 0,0 SI
R3 32,6 42,0 42,5 0,5 SI

Dalla tabella 7 si osserva il rispetto del limite differenziale diurno in facciata ai ricettori R1, R2
e R3.
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PERIODO NOTTURNO

Ricettori abitativi: cautelativamente, si assume che in periodo notturno rimangono attivi
solamente le cabine di trasformazione e i trasformatori ausiliari, i cui contributi in prossimita
dei ricettori abitativi risultano irrilevanti, come da precedente tabella 5 (tale assunzione risulta
altresi cautelativa in quanto i medesimi contributi fanno riferimento al funzionamento a pieno
regime durante il periodo diurno, mentre durante la notte tali sorgenti funzionano in realta a
regime ridotto, generando un livello di pressione sonora minore).

Confini di proprieta: i trasformatori ausiliari risultano irrilevanti (trasformatore da 100 kVA
caratterizzato da un livello di pressione sonora pari a 43 dBA ad 1 m di distanza e trasformatori
da 30 kVA caratterizzati da un livello di pressione sonora di 31 dBA ad 1 m di distanza).

Per quanto attiene le cabine di trasformazione, pur considerando cautelativamente che anche

nel periodo notturno queste possano generare il medesimo livello di pressione sonora del
periodo diurno (68 dBA a 1 m) e tenuto conto di una distanza dai confini di proprieta pari o
superiore a circa 18 m, corrispondente ad un’attenuazione acustica di 25,1 dBA, risultano
ampiamente rispettati i limiti di immissione della classe IV di appartenenza.

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.




M ID Documento Committente gg%igz
I r e n Cod033_FV_BCR _00020_VALUTAZIONE Rl‘efg?slgge
oy PREVISIONALE IMPATTO ACUSTICO

Techssl (FASE DI CANTIERE E DI ESERCIZIO) 02

8 Attivita di cantiere

Il presente studio si basa sul DGR n.24 — 4049 del 27 giugno 2012 “Disposizioni per il rilascio da
parte delle Amministrazioni comunali delle autorizzazioni in deroga ai valori limite per le attivita
temporanee, ai sensi dell’articolo 3, comma 3, lettera b) della l.r. 25 ottobre 2000, n.52” della Regione

Piemonte per la fase di cantiere, i quali prevedono:

e ATTIVITA’ DI CANTIERE CHE RISPETTANO I LIMITI DI ORARIO E DI
RUMORE nel caso in cui il cantiere sia in funzione dalle ore 8.00 alle ore 20.00 con pausa
di almeno un’ora dalle 12.00 alle 15.00 ed 1 cui livelli sonori in facciata ai ricettori abitativi

risultino inferiori a 70 dBA;

e ATTIVITA’ DI CANTIERE CHE NON RISPETTANO I LIMITI DI ORARIO E DI
RUMUORE nei casi in cui non siano rispettati gli orari ed i limiti di cui sopra.

Le attivita di cantiere quali le lavorazioni manuali e 1’utilizzo saltuario dei mezzi d’opera possono
essere ritenute trascurabili in quanto, in funzione delle distanze in gioco, le stesse non risultano
impattanti ai fini del presente studio; viceversa, le attivita di scavo, posa in opera delle strutture e
realizzazione opere di connessione avranno un ruolo rilevante dal punto di vista acustico. Le

principali fasi operative sono cosi schematizzate:

e Realizzazione scavi e posa dei cavidotti interni;

e Realizzazione basamenti e posa delle cabine elettriche;

e Fornitura dei moduli fotovoltaici (fase analizzata in quanto ¢ maggiormente presente il traffico
indotto degli autocarri);

e Infissione al suolo dei montanti

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.




M ID Documento Committente gg%igz
Iren Cod033_FV_BCR_00020_VALUTAZIONE | Nemero
oot g PREVISIONALE IMPATTO ACUSTICO

Techssl (FASE DI CANTIERE E DI ESERCIZIO) 02

Fornitura dei moduli fotovoltaici

Per quanto attiene la sola fornitura dei moduli fotovoltaici, risulta necessario calcolare il contributo
del traffico indotto dal transito degli autocarri; a tal proposito, si € provveduto a considerare una
misura eseguita durante il transito di un autocarro su cantiere analogo, ricavando il conseguente valore

SEL (corrispondente allo stesso livello di energia sonora della durata di 1 secondo).

Tabella 8— Calcolo SEL autocarro

Durata Evento SEL

Sorgente LeqdB(A) (s) (dBA)

Autocarro 69.9 24 83,7

In base al numero di moduli previsti (circa 10.872) ed al numero di moduli trasportati da ogni
autocarro (circa 660), si prevede il transito di 16 autocarri, corrispondenti a 32 transiti complessivi
(ingresso + uscita); in via altamente cautelativa, tutti i transiti saranno qui considerati in un solo
giorno, ottenendo una media di 4 transiti orari (tenuto conto della durata del cantiere di 8 ore
giornaliere).

Nel seguito si illustra il calcolo del valore di SEL al ricettore R1, poiché risulta essere il ricettore
abitativo maggiormente interessato dai transiti degli autocarri, (mediante divergenza geometrica da
sorgente lineare) in funzione della distanza minima tra gli stessi e la strada percorsa dagli autocarri,
di seguito illustrata.
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Tabella 9— Calcolo dei SEL ai ricettori

Distanza da Attenuazione | SEL ai
. . o SEL a2m . . .
Posizione transiti (dBA) lineare ricettori
(m) (dBA) (dBA)
R1 20 83,7 10 73,7

Noto il SEL in R1, si calcola il contributo del traffico indotto considerando un periodo di riferimento

di 3600 secondi (1 ora) e 4 transiti orari (in assenza di transiti, il contributo risulta nullo):

Tabella 10 — Contributo traffico indotto in R1

Durata Contributo
Sorgente LeqdB(A) Evento traffico indotto
(s) dB(A)
Autocarro 73,7 4
; 44,2
Assenza di 0 3.596
transiti
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Noti i contributi del traffico indotto, si procede alla verifica dei limiti assoluti e differenziali in

facciata al ricettore R1.

Limiti assoluti di immissione ed emissione

Tabella 11— Calcolo dei livelli ambientali futuri e confronto limiti assoluti di immissione

Contributo Livello LlYello leltl. leltl. Rispetto Rispetto
. . nuove . ambientale assoluti assoluti .. ..
Posizione . residuo . . . . . limite limite
sorgenti dB(A) futuro Immissione | emissione immissione | emissione
dB(A)* dB(A)** (dBA) (dBA)
R1 44,2 58,0 58,0 65 60 SI SI
*da confrontare con il limite assoluto di emissione
**da confrontare con il limite assoluto di immissione
Limiti differenziali
Tabella 12— Verifica del limite differenziale
Contributo L“.,ello LlYello . .. | Rispetto
. . residuo | ambientale Delta Limite
Posizione futuro . . del
dB(A) minimo | futuro (dBA) (dBA) limite
(dBA) dB(A)
R1 44,2 52,0 52,7 0,7 5 SI

Come si evince dalle tabelle 11 e 12, 1a fase di fornitura dei moduli fotovoltaici non comporta il
superamento dei limiti assoluti e differenziali in facciata al ricettore abitativo.

Scavi, pose in opera, infissione dei montanti e realizzazZione opere di connessione

Per le restanti fasi rumorose del cantiere, si procede secondo quanto segue:

e Fasi di scavo e pose in opera: cautelativamente, le sorgenti saranno considerate nel punto piu
vicino al ricettore abitativo R1, piu vicino all’area interessata da tali opere (punto 1 della
successiva figura 7);

e Fase di infissione dei montanti: tenuto conto del rilevante livello di pressione sonora dei

macchinari utilizzati, le sorgenti sono state considerate nel punto piu lontano dai ricettori
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abitativi R1, R2 e R3 (si ¢ ritenuto opportuno individuare il punto A della successiva figura 7

in quanto in ogni altra posizione all’interno del campo tale punto risulterebbe piu vicino ad

uno qualsiasi dei ricettori analizzati), poiché qualora la valutazione restituisca un potenziale

superamento in questa condizione, a maggior ragione sara evidenziata una possibile criticita

anche per le attivita svolte in zone piu prossime ai ricettori;

Per la realizzazione delle opere di connessione si ritiene opportuno analizzare un ulteriore

ricettore abitativo R4 a ridosso della strada Via Molinara a circa 4 m dalla linea di

connessione, ¢ da intendersi rappresentativo della totalita degli ambienti abitativi lungo il

percorso della stessa, ubicati alla medesima distanza.

Nelle successive figure si illustrano rispettivamente:

le fasi di scavo e pose in opera con riferimento al ricettore R1 (Figura 7);

le fasi inerenti all’infissione degli infissi con riferimento ai ricettori R1, R2, R3 (Figura 7);

il percorso della linea MT interrata di connessione, con riferimento al ricettore R4 (Figura 8);
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Figura 6 — Ubicazione ricettori interessati dalle opere di connessione

Si riporta nel seguito 1’elenco delle fasi operative del cantiere dedicato alla realizzazione

dell’impianto fotovoltaico e le singole attrezzature impiegate in ogni fase.
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Figura 7 — Fasi di scavo, pose in opera e infissione dei montanti — Ricettori R1, R2 e R3

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.




[ o Pagina

ID Documento Committente 32/64

| f E‘ ﬂ Cod033_FV_BCR_00020_VALUTAZIONE | Numero
green generation PREVISIONALE IMPATTO ACUSTICO cYmom

ren Green Generation

Tech bl (FASE DI CANTIERE E DI ESERCIZIO) 02

Figura 8 — Fase di realizzazione opere di connessione — Ricettore R4
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Tabella 13 — FASI DI SCAVO, POSE IN OPERA E INFISSIONE DEI MONTANTI — Ricettore R1

Livello Livello Livello A
otenza otenza ressione Livello Limite
. Sorgenti sonore P P p . Contributo| Livello . per
[Fase Lavorativa 35 sonora sonora sonora |Attenuazione . . ambientale] ... .
utilizzate ] 3 q ] in R1 residuo . attivita di
singoli  |complessivalcomplessiva in R1 cantiere
dBA dBA dBA (%)
- Escavatore mod. CAT 112 o
Realizzazione scavi e posa dei cavidotti interni — 102.6 102.6 94.6 34.8 598 58.0 62.0 70
similari ’ ’ > ’ ’ ’ ?
- Escavatore mod. CAT 112 o
Realizzazione basamenti e posa delle cabine elettrichelsimilari 1909226 104,3 96,3 34,8 61,5 58,0 63,1 70
- Autobetoniera '
- Macchina battipalo
Infissione al suolo dei montanti metallici di sostegno |, Bobeat (o carrello elevatore 30
Manitou) 102,6 (0 99,9) 133,0 125,0 49,9 75,1 58,0 70
- Bobcat 102,6

(*) livello pressione sonora alla distanza di 1m
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Tabella 14 — INFISSIONE DEI MONTANTI — Ricettore R2

Livello Livello Livello
. Sorgenti sonore potenza potenza | pressione . Contributo| Livello
Fase Lavorativa - sonora sonora sonora |Attenuazione . ]
utilizzate 5 R : B in R2 residuo
singoli  |complessivalcomplessival
dBA dBA dBA (%)
- Macchina battipalo
) ) ) o - Bobcat (o carrello elevatore 133,0
Infissione al suolo dei montanti metallici di sostegno 102,6 (0 99.9) 133.0 125.0 526 72.4 58.0
Manitou) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
102,6
- Bobcat

(*) livello pressione sonora alla distanza di 1m
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Tabella 15 —INFISSIONE DEI MONTANTI — Ricettore R3

Livello Livello Livello
. Sorgenti sonore potenza potenza | pressione . Contributo| Livello
Fase Lavorativa - sonora sonora sonora |Attenuazione . ]
utilizzate 5 R : B in R3 residuo
singoli  |complessivalcomplessival
dBA dBA dBA (%)
- Macchina battipalo
) ) ) o - Bobcat (o carrello elevatore 133,0
Infissione al suolo dei montanti metallici di sostegno 102,6 (0 99.9) 133.0 125.0 50.8 740 53.9
Manitou) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
102,6
- Bobcat

(*) livello pressione sonora alla distanza di 1m
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Tabella 16 — FASI DI REALIZZAZIONE OPERE DI CONNESSIONE — Ricettore R4

Livello Livello
. q - Livello p(.)tenz'a potenza pressione . Contributo in|  Livello
Fase Lavorativa Sorgenti sonore utilizzate | sonora singoli sonora sonora Attenuazione ]
. . R4 residuo
dBA complessiva | complessiva
dBA dBA (%)
Realizzazione scavi tratti di elettrodotto |- Escavatore mod. CAT 112 o similari 102,6
: 1037 95,7 12,0 83,7 53,9
interrato - Autocarro 97,1
IPosa dei cavi interrati - Autocarro 97,1 97,1 89,1 12,0 77,1 53,9
) - Escavatore mod. CAT 112 o similari 102,6
Chiusura dello scavo 103,7 95,7 12.0 83.7 53.9
- Autocarro 97,1 ’ ’ ’

(*) livello pressione sonora alla distanza di 1m
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Con riferimento alle attivita di cantiere, emerge quanto segue:

REALIZZAZIONE SCAVI, BASAMENTI E POSE IN OPERA: risulta rispettato il
limite di 70 dBA in facciata al ricettore analizzato R1, piu vicino all’area interessata da
tali opere, relativamente alla DGR n.24 — 4049 del 27 giugno 2012 “Disposizioni per il
rilascio da parte delle Amministrazioni comunali delle autorizzazioni in deroga ai valori
limite per le attivita temporanee, ai sensi dell’articolo 3, comma 3, lettera b) della Lr. 25
ottobre 2000, n.52” della Regione Piemonte nei punti piu vicini al ricettore, ragion per
cui i medesimi limiti saranno rispettati anche in zone piu lontane dagli ambienti
abitativi.

Pertanto, risulta necessario richiedere specifica autorizzazione con istanza semplificata
al Comune di Alessandria (AL).

INFISSIONE DEI MONTANTI: si osserva che non sussiste il rispetto del limite di 70
dBA in facciata ai ricettori R1, R2 e R3 relativamente alla DGR n.24 — 4049 del 27 giugno
2012 “Disposizioni per il rilascio da parte delle Amministrazioni comunali delle
autorizzazioni in deroga ai valori limite per le attivita temporanee, ai sensi dell’articolo
3, comma 3, lettera b) della Lr. 25 ottobre 2000, n.52” della Regione Piemonte (tenuto
conto che é stato analizzato il punto piu lontano dai ricettori abitativi, il mancato rispetto
permane anche nelle restanti zone di lavoro).

Pertanto, risulta necessario richiedere specifica autorizzazione con istanza ordinaria al
Comune di Alessandria (AL).

REALIZZAZIONE OPERE DI CONNESSIONE: durante tale fase emerge il mancato
rispetto del limite di 70 dBA in facciata ai ricettori sul primo fronte rivolto verso la
strada (il ricettore R4 sopra riportato ¢ rappresentativo degli ambienti abitativi lungo le
opere di connessione), in relazione alle fasi di realizzazione scavi e chiusura scavi.
Pertanto, quando le lavorazioni saranno eseguite in prossimita degli ambienti abitativi,
risulta necessario richiedere specifica autorizzazione con istanza ordinaria al Comune
di Alessandria (AL).

Nello specifico, si osserva che le opere di connessione che interessano un tratto della
Strada Vicinale Gerola si allacceranno a cavidotti esistenti; pertanto, i ricettori abitativi
situati in prossimita di tale tratta stradale non saranno soggetti alle attivita di cantiere.

Si riporta nel seguito foto aerea della tratta stradale in oggetto.
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Figura 9 — Foto aerea tratta stradale con cavidotti esistenti - Strada Vicinale Gerola
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9 Conclusioni

Il presente studio previsionale di impatto acustico, con riferimento alla realizzazione di un nuovo

impianto fotovoltaico ubicato presso la localita di San Giuliano, frazione del Comune di Alessandria
(AL), ha la duplice finalita di:

garantire il rispetto dei limiti acustici assoluti e differenziali in conformita alla Legge Quadro
sull’inquinamento acustico n. 447/95 e successivi decreti applicativi in ambiente esterno,
nonché alla L.R. 20 ottobre 2000, n. 52 “Disposizioni per la tutela dell’ambiente in materia di

inquinamento acustico” per la fase di esercizio;

garantire il rispetto dei limiti acustici assoluti in ottemperanza alla DGR n.24 — 4049 del 27
giugno 2012 “Disposizioni per il rilascio da parte delle Amministrazioni comunali delle
autorizzazioni in deroga ai valori limite per le attivita temporanee, ai sensi dell’articolo 3,
comma 3, lettera b) della L.r. 25 ottobre 2000, n.52” della Regione Piemonte per la fase di
cantiere, la quale prevede:

o ATTIVITA’ DI CANTIERE CHE RISPETTANO I LIMITI DI ORARIO E DI
RUMORE nel caso in cui il cantiere sia in funzione dalle ore 8.00 alle ore 20.00 con
pausa di almeno un’ora dalle 12.00 alle 15.00 ed i cui livelli sonori in facciata ai
ricettori abitativi risultino inferiori a 70 dBA;

o ATTIVITA’ DI CANTIERE CHE NON RISPETTANO I LIMITI DI ORARIO
E DI RUMORE nei casi in cui non siano rispettati gli orari ed 1 limiti di cui sopra.

Dalle tabelle riassuntive si accerta:

Il rispetto dei limiti assoluti di immissione ed emissione, nonché del limite differenziale,
al ricettori abitativi, in fase di esercizio. Questa verifica ¢ stata effettuata sia per il
periodo diurno di piena operativita dell’impianto che per il periodo notturno, in cui le
sorgenti sonore significative si disattivano e restano operative solo alcune sorgenti
secondarie a funzionamento ridotto.

Il rispetto dei limiti assoluti anche ai confini di proprieta, per il periodo diurno e

notturno.
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Per quanto attiene le attivita di cantiere, sono stati comunque riportati i calcoli delle varie fasi

oggetto delle lavorazioni. Inoltre, sono stati valutati gli effetti sui ricettori analizzati e da tali

valutazioni ¢ emerso quanto segue:

Relativamente alle attivita di cantiere inerenti alla realizzazione degli scavi, basamenti
e pose in opera, risulta rispettato il limite 70 dBA in facciata al ricettore analizzato R1,
piu vicino all’area interessata da tali opere.

Pertanto, risulta necessario richiedere specifica autorizzazione con istanza semplificata
al Comune di Alessandria (AL).

Per quanto riguarda le attivita di cantiere relative all’infissione dei montanti, si osserva
che non sussiste il rispetto del limite di 70 dBA in facciata ai ricettori R1, R2 e R3.
Pertanto, risulta necessario richiedere specifica autorizzazione con istanza ordinaria al
Comune di Alessandria (AL).

In riferimento alla realizzazione delle opere di connessione, durante tale fase emerge il
mancato rispetto del limite di 70 dBA in facciata ai ricettori sul primo fronte rivolto
verso la strada (il ricettore R4 sopra riportato ¢ rappresentativo degli ambienti abitativi
lungo le opere di connessione), in relazione alle fasi di realizzazione scavi e chiusura
scavi.

Pertanto, quando le lavorazioni saranno eseguite in prossimita degli ambienti abitativi,
risulta necessario richiedere specifica autorizzazione con istanza ordinaria al Comune
di Alessandria (AL).

Nello specifico, le opere di connessione che interessano un tratto della Strada Vicinale
Gerola si allacceranno a cavidotti esistenti; pertanto, i ricettori abitativi situati in

prossimita di tale tratta stradale non saranno soggetti alle attivita di cantiere.
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MONITORAGGIO

Date le condizioni attese in fase di cantiere e di esercizio analizzate nel presente elaborato, si propone

il seguente piano di monitoraggio, il quale sara successivamente fornito agli enti di controllo ad

elaborazione ultimata:

e MONITORAGGIO FASE DI CANTIERE

o Monitoraggio del livello ambientale in prossimita dei ricettori analizzati R1, R2 e R3

della durata di 1 ora (in linea con la DGR n.24 — 4049 del 27 giugno 2012) per la
determinazione del parametro Leq(A) durante le attivita di infissione dei montanti (le
quali risultano essere le pit rumorose);

Monitoraggio del livello ambientale in prossimita di un generico ricettore R4
(rappresentativo degli ambienti abitativi lungo le opere di connessione, come da
precedente figura 6) della durata di 1 ora (in linea con la DGR n.24 — 4049 del 27
giugno 2012) per la determinazione del parametro Leq(A) durante la realizzazione

delle stesse.

e MONITORAGGIO FASE DI ESERCIZIO

o Monitoraggio del livello ambientale in prossimita del ricettore R1 e dei confini

limitrofi alle cabine di trasformazione e alla cabina di raccolta (illustrati nella figura
seguente come punti P1, P2 e P3) della durata di 20 minuti per la determinazione del
parametro Leq(A).

Monitoraggio del livello residuo in prossimita del ricettore R1 della durata di 20 minuti
per la determinazione parametro Leq(A) ed il successivo calcolo del livello
differenziale.
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Allegati

- All. 1 — Certificati di taratura strumentazione

- All. 2 —Iscrizione Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica
- All. 3 — Schede tecniche di misura

- All 4 — Calcoli attenuazioni geometriche

- All. 5 — Schede tecniche impianti

Documento redatto in data 03/04/2025 da:
geom. Gianluca Savigni

(Tecnico competente in acustica ambientale)

Firmato digitalmente da:

GIANLUCA SAVIGNI
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ALLEGATO N.1

Certificati di taratura della strumentazione
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Certificate of Caflbration LAT 163 28833-4
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 26834-A
Certificate of Calibration LAT 163 28834-A
- data di emissione 20290117 Il presente cerlificato di taratura ¢ emesso in base
dlate of igdue all'accreddamenta LAT N* 163 rilasciato in accorda
- cliente LET SERVIZISRL. ai decreti attuativi della legge n. 2731331 che ha
;fg,::hm EE#},‘SQQQ??{“”L PANARO (MO istituito il Sistema Mazionale di Taratura (SNT).
= 1 N ¥ g i =
recaiver 41018 - SAN CESARIO SUL PANARD (MO) LC:;T;P:: ;iﬂae‘::e :minﬂ'e :ﬁ"&inﬁuﬂ
la riferibilita delle tarature eseguile ai campioni
nazionall & internazionall delle wnith di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo cerlificato non pud essers niprodotio in
Si nferigce 3 modo parziale, salvo espressa autorizzazone scritta
Raferring fo da parte del Centra.
- Dggetto Filtri 1/3
item This centificade of calbration is issued in complance wilh the
- costrutiore Larsan & Davis accrecitation _LM' N® 153 granted accovding fo _Hcms
manLfaciuner conneciend  with Nalan faw Mo, 27IM99T which has
= migdello estabiizhed he Natonal Cavbration Sysfem. ACCREDIA
Fpalrs = LXT aifeslis the caibralon and measwement ﬂ‘ﬂ,ﬂﬂﬂ\’ﬂy. he
- matficala metrofogical compelence of the Canire and the Iraceabiity
senal number 4745 of calibvabion results o the national and inlemational
- data di ricevimanto oggetto 2023-01-17 sra.mdm:or Mg Indernationa) s;_«mawm (). )
date of receipt of ftem Thiz cartficale may mot be paviialy reproduced, excep! willh
- data delle misure 20230117 the pricr writhen permission of the issuing Centre,
glate of maaswraments
- registro di laboratorio
[aboratary reference Reg. 03

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibalita del Centro e i rispettivi certrficati di taratura in corso di
valdith. Essi si rifenscona esclusivamente alfpggetto in laratura & sono valid nel momento & nelle condiziond di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measuremend résulfs raporied in this Certificale were oblined fodiowing the calbration procedures given in the following page. where the reference standavds ar
nsrumants are indicaled which puaranfes Me traceabiily chain of the laboratary, and the related calbralion cartificates in the couwrse of valickly ane indicated as wel.
They relate ony fo the calibrated ifam and they ane vald far fhe fime and condiions of calbration, unlass stharwise spacifes

Le incertezze di misura dichiarate in questo documenio sono state determinate conformemente alla Guida ISOVIEC 98 e al decumento EA-402.
Salitamente sond SSPresse come incerezza estesa ottenuta maoltiphcando incenezza tipo per il fattore di coperiura k cormspondente ad un
Ivello di fiducia di circa il 95 %, Normalmente tale fattore k vale 2.

The measwemen! unceainties stated in this document have been delermined according fo the ISOUEC Guide 98 and to EA-402 Usuvaly. they have been
estimaled as expanded uncerfainty oblfained mulliphing the sfandard uncerdainty by the coverage facior k comesponding fo @ confidence level of aboul 95%.
Manmaily, s factor K is 2.

Direzione Tecnica
{Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
Data: 17/01/2023 12:06:56
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 27161-A
Cemtificate of Calibration LAT 163 27161-A
-data d amiEssomns D406 I prasenfe carfScato di tarafum & emesso in base
ahg of {5 5000 a accmdlamanio LAT N® 163 miascalo n accando
=L LET SERVIZISRL a decm§ afusini dolin lagge no 2T S dw ha
'*d“m :E;ﬂmw‘”ﬂmmm] istuso @ Ssfema Maronaie di Taralum (SNT)
= CaRnaaarke ACCREDIA amesta b capaced di misum & d
Fecehver 41018 - SN CESARIOSUL PANARO (WD) tamura, le oompaterze melmiogicha dal Centro @
la riferbisd dele taratume esagule ai carmpuon
raziomal @ nfermazionall dele untd di misum dal
Setema Intermazonala delia Unisa (51}
Qussio cartificato non pud assera rAprodolio N
Birlarsos 8 moda parZiale, sakvo o8 resss aulorizzanioe sriva
Rl siog do da pafte dal Cantm.
- aggenc
e Foromelo This ceviffose of ciibmtion isimued in complance with the
- CosuRiara & Diavis axcredisdion LAT N° 163 granded sooodling b0 decmas
P— S mrnsded with Esilen lmw No 273831 which hes
e @ aatshlshod the Matbns) Celbvetbn System ACCREDA
e 8 segly fhe calbvelbn snd essomma capehiRy, dhe
- MaYona mestmiagiay o mpstenae of the Cantme and the tramsshilty
il ey 4658 of abmtion resols fo the netonsl snd intemutions!
-data di foavimento agoeso andsrs of the iem stbns! Spmtem of Uinks 151).
e of recapl o e 20220422 This ceviicade may nol be padialy moroduced, axagd with
- dhal clelle misure o904 ithe prior wiitben pemission of the iemuing Centre
e of 20 SRS
= ragesim di laboraonio
RS — Reg 03

| resuita® 4 mieura ripomat nal presants Carticald sono a8 omenul apphcanda ke procadung d tarmatura clate ala pagna saguenta, Jove Sand

spacfcal anche | campioni o gl stument dhe garanSsoono ka catena di rifleribiitd dal Cerfro e i rispeftivi corfScad 4 famftura n coso d

wakdta Ess & nfersoma asciusivamants alloggetto intaratum o sono waldi nal momants @ nela condzion di tarstura, salo divarsamants
cfcatn

ﬁmm:mmhmb Confosde wave obis hed Slowing the aalibadion procedunas given b the Blowing oege. whare the mflaenos o ndevds or

ingraments am indiaried which guaranies the taceshiiy chaln of the lshorstory, and the relted calbratibn enlficsies in the coome of valdity sre hdbsied 21 wel

Thay reld e only &0 the calbreded Mevn snd they sre wald forthe dve snd condiin 5 of calbrstinn, anless oiherwisg speciind

Le ncariezze di misurma dichiarate in quesio documant o song siate detemminale conformamenia ala Guda ISOVIEC #8 e al documenio EA-4R
Eoiamants $oN0 espresss come ncedarza esesa olenuta mallipheando Mnoerazza tipo per i fatlom di copertura k cortsgondants ad un
Fvala di Sducim di crca @ 95 % Namamenbe tabe fattom K vai 2

The waosiaintes fxed A doowmen? have hesn dedesined aaoovling fo the LEDAED Gadde 38 and do EA402 Usaly they heve been
astimaed a5 axpanded unceriaiy obdained muliplding the sendad wnceriaidy by the owersge lolor & cormsponding fo & confidence feved of abow! BS%
MNovamlly, s fclork i 2

Dhr ez one: Te:cnica
(Approving Cffcer)

Firmato digitalmente da: Emilio Giovanni Caglio
Data: 26/04/2022 122938

Questo documento ¢ proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 27162-A
Camificate of Calibration LAT 163 27162-4A
-data d amiEsang 0428 I presente carifcato di farafum & emesso in base
e af 550 al'scomdiamanta LAT N 163 riascsalo n sccando
= charta LET SERVIZISE RL a decrd asualivi delin bagge no 273199 che ha
";"m :g;ﬁmwwﬁﬂmmm] istuio i Sistema Narionsie di Teralum ([SNT)
- destraiang ACCREDIA amesta be capacth di misum & d
racmver HI0S - SAN CESAROSUL PANARCHMD) famtura le competerse melmiogiche del Cenro @
la riferbiisd dele tsralume assgule ai campuon
razional @ nemazionall dolls untd di misum dal
Ssatama hemanonale dalla Unid (Sl
CQuesio carificalo non pud essare mprodotio in
Sirfersos 8 mado parziale, salvo oS ressa aulorizzazions sorifa
Rl ming b da parte del Cantm.
- Smeta Fixila —
e of cmdibetion lxlsrusd o complancs with the
- COSRae axredisiion LAT N° 163 granded sooomiing fo deomas
PE— Larson & Devis mnneded with Ml lew Mo 2719991 which haes
= madaiia a3 axmhished the Nebne Celhatbn System ACCREDA
e sherds dhe calbvadbn snd messommend capabifly, the
- AT S medmiogian’ compstence of the Cenie and the traceebilly
T p—— 4688 of ealbation resals f the nsonsl snd ntemtions)
ciber af pacal of Heen This cotiicsle may nod be pasialy mprodused, evoppl with
- data dalla mEewra D408 i o it DaTEERON O i [eoing Cavidre,
e of o SREATTEEE
= ragestm di laborsorio
fﬁ;ﬁ&wy“m g UG

| resuita® i migura ripomat nal presents Cerificato sono sfal ofenud appbcando be procadure d tamiura ciale ala pagina saguenta, dove sona

spacfca anche | campon o gl stumend che garan@scono la catena di riferibilith del Centro @ i rispefin corSScat d tamfura in coso d

wakdtd Essl @ rfarecmo esciusvamanta alloggatio in taratum @ sono valdi na momanio @ nele condzon di tarsura, sako dvarsamants
AN

?e:mm:mmnma Cavtiloats wovm bt ned Sllow g Mhe mhation pooedures ghesn b the lowing pege, whavs the @ fvence 88 ndets o

ingramants s indiasied which guarsnes the faceshilty chaln of the lshorstory, and the relsted calbrstbn oentifostes in the cowme of valdity are ndcsted 21 wel

Thay redste ony fo the calbraded bom and thay e wald for the dve snd condibn s of calbratbn, w0 s otharwiss soecilind

Le incartazze di misum dicharale in quasio documento sono state dateminate conformamanta ala Guda ISVIEC #8 e al documanio EA-40R
Sotaments sono espressa come incaderza aslesa ofenuta malplcande lincanezza tipo per i faltom di coperura k comspondanta ad un
Fvalia di Sducm di circa i 95 % Narmamense tabs faltom k valn 2

The wnoatsinter ged b this domwmend hevs hean deterined sanomling fo the 1E0AELD Godde 90 and fo E4.402 Uaaly they have hean
astimaded a5 evpanded wnoerisidy olisined mulipfng the sended wncenaidy by the coverege olor & cormssonding fo & condence fevel of sbow! B5%
Moy, iVE ok i i 2

Cor ez ong Teanica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da: Emilio Giovanni Caglio
Data: 26/0472022 12:29:53

Questo documento ¢ proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.
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- data di emissione
dafeof issue

- cliente
customer
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recaiver
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Refarring to
- oggetto
LT
- costruttone
manufaciurer
- modelio
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- matricala
seral numbar
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- data delle misure
dafe of measurements
-registro di laboratorio
Iabora fory reference

a1,
Centro di Taratura LATN® 163 <%
Cailbration Centre w ACCREDIA '(‘
Laboratorio Accreditato di Taratura % 7——us R
; i KImr
Accredited Calibration Laboratory walw LAT N® 163
Pagina 1 di 4
Page 1 of 4

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28832-A
Certificate of Calibration LAT 163 28832-A

2023-1-17

LST SERVIZI S.R.L.
41018 - SAN CESARIO SUL PANARD (MO)
LST SERVIZI S.R.L.
41018 - SAN CESARIO SUL PANARD (MO)

Calibratore
Larson & Davis
CAL200

8881
20230117
20230117

Reg, 03

Il presente cedificato di taratura & emesso in base
alfaccreditamento LAT N 183 rilasciato in accordo
ai decrefi attuativi ddla legge n. 273199 che ha
istituite il Sistema MNazionale di Tarmatura (SNT),
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
taratura, ke competenze metrologiche del Centro e
la nferibilta delle tarature eseguite ai campioni
nezionali & internazionali delle unitd di misura del
Sistema Intemazionale delle Unita (S).

Questo cerdificatc non pud essere riprodatto in
modo parziade, salvo espressa autorizzazione scritta
daparte del Centro.

This certficate of calibration Is lssused in complian o2 with the
accreditation LAT N* 163 granied according io decrees
mnnecked with Rafan law No 2737997 which has
established the Nafonal Calbration System. ACCREDIA
affesis e calbration and measurerment capabilfy, fhe
merological compefence of the Centre and the raceability
of calbration resuffs fo the nafianal and iniernafional
standa rds of the infemational System of Uinifs (5i)

This cerificate may naof be parfally reproduced. excapt with
tha priorwritte n pammission of the issuing Canfre

I fisuttati di misura riponati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validith, Essi si riferiscono escusivamente alfoggetto in taratura e sono valid nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measuremen! results reporied in fis Certifcale were obtained Billowing the calbration procedures given in the following page, where the reference standards or
Ingtruments areindicated which guaranies the Faceabilty chain of the [aborafory, and the related calbrafion certicates in the course of valldily areindicaled as well
They relate only fo e calbrateditem and they are valid for the me and condifions of callbration, unless otherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate confomnemente alla Guida ISQVIEC 98 e al documento EA-4/02.
Soltamente sono espresse come incenezza estesa ottenuta moltiplicando lincenezza tipo per il fattore di copertura k corspondente ad un
livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measurement unceriainfes stated in this docunment have been defrmined according fo the ISOAEC Guide 98 and fo EA-402 Usually, they hawe been
estimated as expanded uncerainly oblained mulliplying e standard uncerainly by the cowerage faclor k comesponding fo a confidence level of about 95%.
Maormaly, this factork is 2

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
Data: 17/01/2023 12:06:17

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.
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Iscrizione Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica
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EN lenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Home
Tecnici Competenti in Acustica
Corsi

Login

A/ Tecnici Competenti in Acustica

N° Iscrizione Elenco Nazionale
Regione

N° Iscrizione Elenco Regionale
Cognome

Nome

Titolo di Studio

Telefono

Cellulare

Data pubblicazione in elenco

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.

Vista

5312

Emilia Romagna
RER/00267
SAVIGNI
GIANLUCA

DIPLOMA TECNICO GEOMETRA

3343310195

10/12/2018
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ALLEGATO N.3
Schede tecniche di misura
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Nome mizura:
Loealita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:
Data, ora mizura:
Over SLM:

Over OBA:

AmbienCE25 5 Min Linsars

Ambient.815.=

LxT1 0004746

201 (zecondi)
10/07/2023  11:41:33
o

o

LT = ¥ -

=l Bl =ty =]
Z5H2 48.7 B0 Hz 353 o8 | 000 Hz 204
& Hz S0E a8 |00 He 6 o8 | F500 Hz 3454
20 Hz Srod8 |Fo0H 1.7 150 He 443 4
ZhHz 5394 15 Hz 9.3 08 | 4000 Hz 499
15Hz 532 q8 400 Hz ZEE 5000 Ha 478 d
40 Hz SrIdl | SO0 H T o8 | 8300 Hz 71
SOHz 531c8 [E30Hz 2954 000 Ha 5.0
B3 Hz 495 00 Hz 8.4 D000 2 4.9 o
0 Hz 4454 000 Hz Z0.F 2500 Hz 54
00 Hz 4244 250 Hz ZE0d B000 Hz 354
25 Hz 401 E00 Hz 9.0 58 | S0000 Hz =20

AmbicnLE25 5 Log Lineans

== A H:  phuas
I:,iS % W 9.2 4R 415 :iS
3 M 3
|
|
20~ 4
Z f
B L e L L S SRR
§ 16 313 63 125 230 500 1K 2K 4K SK 16K § 16 315 63 125 230 300 1K 3K 4K 3K 16K
L1: 62.3 dBA L5: £0.4 dBA
L10: 58.4 dBA L50: 49.8 dBA Laeq =353.9 dB
L90: 45.7 dBA L95: 45.2 dBA
Arrotarion:

1201:33
L
Tatal= T1:47:32 80 14:43 700 CER-EE
kan Llaschesan T1:47:33 SXT4:43700 gipgdsa
Rlaschemaio S0-00-00 o.oasa

Dt EF55

-]

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.
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Nome mizura:
Loealita:
Strumentazione:
Durata:

Nome operatore:

Data, ora mizura:
Ower SLM:
Over OBA:

W 7 _M.225.5 Min Lincare | |

HTTH_M.135.=

n foad 0fsad <3 e
L M

LT AT I oL T
831 0004668 [0 35 4 08 [F00 Hz TEoE | PO H: A7 ic
. N F T P Eoce | 310 Hz__ 315¢
a8 (zecondi) FETan 358 ol | 315 H: 7o Ao Hz 377 c
15z 503 o2 | 400 Fiz Sace | oM Hz _ Saac
o 0 505 o2 | 500 Fz 30008 | G0z 4950
1072023 11:32:38 50 Hz 354 o8 e300 Hz TioE | eooHz  dnic
0 Eik 51008 B0 Hz E0ce | IDM0Hz__hdc
oz 53008 [ 000 HE 5.0 o | 1750 He 5o
] 00 Hz 437 a8 [1750 He 59 o 000 Hr Sd
5 e 303 cE 1600 Hz 56 oB | So000 Hz T

"'-\.
| S
L
&0

A He
458 JB

phams
e 53
T

o L L I A

5 16 317 63 123

230 300 1K 1K 4K SK 16K & 16 315 63 13237 130 00 1K K 4K SKE 16K

L1: 81.5 dBA

Ly = 58.0 dB

L10: 58.9 dBA L50: 58.0 dBA
L90: 58.0 dBA L95: 5.5 dBA
Arretarion:

11:52:38
Lan
Taial= 11:32:38 5.0 dB4
Han Rlaschemak 11:32:30 B0 24
haschaakn oo dasa
Componend impeknce
s 447TH_MLTI5 S
F L)
T3
gL L] (]
70 e
=
53—
4
s 1
ER
50 " T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
11:32:38 ms 11:37:38 11:42:38 1147238 11:52:38
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ALLEGATO N4
Calcoli attenuazioni geometriche

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
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R1
Sorgente L|ve.I lo Distanza C
pressione
s1 72,0 416 52,4 196
s2 72,0 380 51,6 204
s3 72,0 304 51,9 20,1
s4 72,0 302 49,6 2,4
S5 72,0 218 46,8 25,2
s6 72,0 204 46,2 25,8
s7 72,0 238 47,5 24,5
s8 72,0 63 36,0 36,0
59 72,0 78 37,8 34,2
510 72,0 153 43,7 283
s11 72,0 142 43,0 29,0
s12 72,0 145 43,2 28,8
513 72,0 227 47,1 24,9
s14 72,0 326 50,3 21,7
s15 68,0 200 46,0 22,0
516 31,0 200 46,0 0,0
517 68,0 138 2,8 25,2
518 31,0 138 42,8 0,0
519 43,0 41 323 10,7
CONTRIBUTO SORGENTI
PUNTIDIMISURA | s1 [ s2 [ s3 [ s4 S5 [ 6 s7 s8 [ so 510 [ s | s ] 513 [ s1a [ s1i5 ] 516 [ sz ] 518 [ s19 [ sorgenti
R1 196 | 20,4 | 20,1 | 22,4 25,2 | 258 2,5 360 | 342 | 283 | 290 | 288 | 249 | 217 | 220 | 0,0 | 252 | 0,0 | 10,7 | 40,5
ONE DIURNO EMISSIONE DIURNO
PUNTI DI MISURA [ Lresiduo | Contributo sorgenti Prevision [ Limite PUNTIDIMISURA | Previsionale | Limite
R1 58,0 40,5 58,0 [ 650 R1 20,5 60,0
D E DIURNO
PUNTO DI MISURA [ contri [ Lresiduominimo | Livello DIFFERENZIALE | LIMITE
R1 | 40,5 52,0 | 52,0 0,0 | 5

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.I. e di tutte le sue societa controllate.
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R2
Sorgente lee.l a Distanza C
pressione
s1 72,0 256 48,2 238
52 72,0 338 50,6 21,4
s3 72,0 460 53,3 18,7
4 72,0 408 52,2 19,8
S5 72,0 380 516 204
s6 72,0 322 50,2 21,8
57 72,0 230 47,2 2,8
8 72,0 265 48,5 35
59 72,0 326 50,3 21,7
510 72,0 335 50,5 21,5
s11 72,0 253 48,1 23,9
512 72,0 176 44,9 27,1
513 72,0 %8 39,8 32,2
14 72,0 164 44,3 27,7
515 68,0 293 49,3 18,7
516 31,0 293 49,3 0,0
517 68,0 24 47,0 21,0
518 31,0 24 47,0 00
519 43,0 302 49,6 00
CONTRIBUTO SORGENTI
PUNTIDIMISURA | s1 [ s2 [ s3 [ s4 S5 6 s7 s8 [ s9 s10 | s | s12 | s13 | s14 | s15 | s16 | si7 | 518 [ 519 [ sorgenti
R2 B8 | a4 | 18,7 | 19,8 204 21,8 28 235 | a7 | 25 | 239 | a1 | 32 | w7 | 187 | o0 | 210 | 0,0 | 0,0 | 368
IMMISSIONE DIURNO EMISSIONE DIURNO
PUNTI DI MISURA [ residuo | Contributo sorgenti Previsionale Limite PUNTIDIMISURA | Previsionale [ Limite
R2 580 | 36,8 58,0 60,0 R2 36,8 | 550
DIFFERENZIALE DIURNO
PUNTO DI MISURA [ contri [ wresiduominimo | Livello DIFFERENZIALE LIMITE
R2 [ 368 | 52,0 52,0 0,0 5
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R3
Sorgente lee.l o Distanza Attenuazione Contributo
pressione
s1 72,0 255 481 239
2 72,0 210 46,4 25,6
s3 72,0 251 48,0 24,0
s4 72,0 325 50,2 21,8
S5 72,0 405 52,1 199
6 72,0 388 51,8 20,2
s7 72,0 360 51,1 20,9
S8 72,0 533 54,5 17,5
9 72,0 662 56,4 156
510 72,0 722 57,2 14,8
11 72,0 656 56,3 15,7
s12 72,0 545 54,7 173
513 72,0 480 53,6 184
s14 72,0 346 50,8 21,2
S5 68,0 378 51,5 16,5
s16 31,0 378 51,5 0,0
517 68,0 451 53,1 14,9
518 31,0 451 53,1 0,0
19 43,0 620 55,8 0,0
CONTRIBUTO SORGENTI
PUNTIDIMISURA | s1 [ s2 [ s3 [ s4 S5 [ 6 s7 s8 [ s9 510 s11 | si2 | s13 s1a [ sis [ si6 | s17 | 518 [ 519 [ sorgenti
R3 239 | %56 | 24,0 [ 21,8 19,9 [ 202 20,9 175 | 156 | 148 | 157 | 173 | 184 | 212 | 165 | 00 | 149 | 0,0 [ 0,0 [ 32,6
IMMISSIONE DIURNO EMISSIONE DIURNO
PUNTI DI MISURA [ tresiduo | C sorgenti Previsi [ Limite PUNTIDIMISURA | Previsionale [ Limite
R3 [ 53,9 [ 32,6 53,9 [ 50 R3 | 32,6 [ s00
DIFFERENZIALE DIURNO
PUNTO DI MISURA [ ¢ [ tresiduominimo [ Livello DIFFERENZIALE |  LIMITE
R3 [ 326 | 2,0 2,5 05 | 5

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.I. e di tutte le sue societa controllate.
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ALLEGATO N.5
Schede tecniche impianti
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Moise Leve| = 330KTL

Acoustic lest

Test Procedure

1) Put the sample in the center of the hemi-anechoic room.

21 The locations of microphones are lay as the following figure,
3) Measure the background noise.

4) Power on the EUT, then adjust fan speed.

5) Record the data of the measurement points, and then calculate the sound power level d=1m

Figure 15. Photograph of Acoustic Test

Detailed Test Data
1) Sound pressure level produced by equipment while the rotational speed of air moving

devices within the equipment under test is setto the speed that the devices would run at
when the eguipment is operating in an ambient temperature equal fo full spead.

Table 17 Detailed test data of acoustic test

Acoustic test 703
Background noise 20.6 dB(A)
Qualification criteria =75 dB(A)
Expanded uncertainty U=0.9 dB, k=2

Questo documento & proprieta di IREN Green Generation S.r.l. e di tutte le sue societa controllate.
Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.
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Trasformatori UE 548/2014

GEMERALITA
1 migliceamenito dalfeffickensa ensrgatic oggl non put
[Pl essera considerato uno shogan, ma una mecessta della
nastro tempa. | rasformaton ad alta efficenca della serle
TOHeC0 Nascon proprio 3 questn scopo garntenda:

- Hspettans tutte le capttanstiche dells nooma UE 454804,

~ Hspammio dal costl di gestione degll Implant] grase al bass!
valon di perdite.

» rdurione del consumo dalla sorse enesgeticha.

- ridurione delle amission] o OO

ERP | ECODESIGN | ALTA EFFICIENZA | PERDITE RIDOTTE

T
RISPARMI ANNUI (MASSIMI) RISPETTO Al TRASFORMATORI IEC 21001

POTEMZA NOMINALE kVA 100 160 50 A0
44

'K

1 50 | | | |
| | | | |
| | | | |
| o8 | W5 | 22 | E1 |

PECULIARITA TRASFORMATORE A RIEMPIMENTO INTEGRALE

Lestrema elasticita dalle onde di raffreddamento prasent] sulla cassa dal
trasformatone pamette di compensane gl aument] o volume dal bquido
Isolante legato alks sua temperatura di fureionamenito, [a sua ermeticits
Impedisce 'assorbimeanto di urnidits permettendo di consideranlo Free
manterance”. Normative di ifaimento:

+ LES4B/2014

= CEIEM&D057-1 310

= CE EM 50464-1
Le fasl di progettazione e costruzione oitre ispondens alle normathe
IEC EM tengono conto anche delle seguant! nomae:

- 150°5001: 2008 per quanto nguarda gll standard e la proceduse relativ
alla qualits.

= 1500 14000: 2004 per quanto riguards ke problematiche ambientall.
MF TRASFORMATOR garantisce Fuso di liquidi solantl prvi di PCE:
1l ruclen magnetion & reallzzato con mernl a ofstalll onentati e utie-
zana la temnica dello Step lap per il loro taghio e montaggio per ridurre
1 nischi di anomall surms@ldament] & idume | umaore. Gl aewolgiment!
soni progettati @ realizat affinche Il rasmatone possa funsonans 3 peno
carion red pieno rispesto della dlasse termk A

Mot su richiasta & poassibile fomine anche trasformaton con medesime
caratteristiche akattricha ma con conservatoee,

ACCESSORI A COMPLETAMENTO SEMPRE FORNITI

DESCRIZIONE
» Isolator] passant pes e connession MT e BT,
| rasformaton In olio per distribuzions prasentana - warlators di tensione primania a 5 postzion] installato sulla cassa,
le saguent] carattaristiche: - Taiga caratteristica.
- hRaffreddamento ONAN - Golfan di sollevamento.
- Posibilts di essese Irstallzti alintamo o alfesterno Indifferentamenta - Morsattl di terra.
- Trattamento anticormosione delle superfic - Ruote crientabil.
- Adattl a condlzon! o [avomn gravose = Walvols di rliempimento.

»  Colludati in acoordo con le normathve 1EC 60256 » Walvola di scarico in accondo [EC BN S0216-4.
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DA 100 A 2500 KVA
CONISOLAMENTO 24 KV
PERDITE Ao-Ak IN ACCORDO

CEIEN 504641

POTENZA NOMINALE kVA 50 | 100
PERDITE AVLIOTO w | = | s
PERDITE A CARICD A 75C w | 1100 [ 1750
CORRENTE AVLIOTD I 2| 1 [ oo
TENSONE DI CTO-CTO x| 4| s

CORRENTE DI INSERZIONE /g ns | 10s
RENDIMENTO A 75°C

COS 1 CARICD 100% % | o768 |58
COST 1| CARICD 75% % | oais |sem
COS% 0,3 CARKCD 100% % | o742 |97
COST 0,3 CARKCD T5% % | o704 |ses
CADUTA DI TENSIONEA TS'C _

COS% 1 CARICD 100% P ART
CDSP 0,3 CARICD 100% P a aes s

POT. ACUSTICA, (Lwa) | dajy) | 39 41

160
10

2350
0.6
10,1

98,43

98,74

98,6

i 154

1,98

250 | 315
0 | 380
1750 | 3500
a6 | 06
4 4
92 | 932
oa6 | SEET
SBER | 98,53
G845 | 98,52
o875 | sem

i 137 131

'2es | 2m

| 47 49

DIMENSIONI E PESI (INDICATIVI)
Trasformatore ermetico

TRASFORMATORE ERMETICO kWA 50 | 100
LUNGHEZZA [A) mm | 950 | 1.0%0
PROFONIDNTA (B) mm | 300 | &00
ALTEZZA IC) mm | 1200 | 1360
INTERASSE RUOTE (D) mm | 400 | 530
DIAMETRO RUOTE mm | 100 | 100
PESO DELLOLID kg 100 | 150
PESO TOTALE kg 615 | B0

TRASFORMATORE CONCONSERVATOREKWA | 50 | 100
LUNGHEZZA [A) mm | 1100 | 13200
PROFONIDNTA (B) mm | 300 | &00
ALTEZZA IC) mm | 1290 | 1350
INTERASSE RUOTE (D) mm | 400 | 530
DIAMETRO RUOTE mm | 100 | 100
PESO DELLCLID kg s | 1&0
PESO TOTALE kg G665 | BT

“ Trasformatori

LOC 5 AMNA 22724 - 25001 CALOMATO - BRESCIA - ITALY
TEL +39 030 9635020-028-596 FAX +39 0309580218
ww mitrasiormatoa it - Infogmiftrasformatoniit

160
1.150

1320
520
100
170

1.050

160
1280

1.430
520
100
180

1.100

15
1.200

1310
530
00
m

1310

ns
1320

1.600
50
00
280

13m

400 | 500
430 | 510
4500 | 5500
06 | og
4 4
g4 | o
98,76 | SE.E1
a5 | oops
98,62 | E6a
28,89 | o504
1220 17 i
275 | 2m
50 | 51

1250
500
1550
&7
100
250
1.400

1350
&00
1,650
&70
100
65
1540

6500

0.E

98,89
9511
9876
9501

1.2
3,62

52

BOD
(7]
400
04
84
9838

29,11

9,01

10500

0.6

B4

99,12

1250
950
11.000

0.6
B.A
95,05
95,24

98,55
95,16

Trasformatore con conservatore

UE 548/2014

59,06
99,25
58,96
917

1450
18.000

04

16

5913

1500
1.750
22000

0.4
15
95,06
95,25

98,56
9,17

3150
7 500
04
15
9907
99,26

58 96
9318

76

1550

1.740
&70
160
440

1850

1,660

1850
&70
160
460

2000

1.000
1530

515

1000
1.800
1.030
1.550
&70

G610
1.080

1000
1560
1.030
2150
&70

1130

1250
1820
1.050
1950
810
160

2250

1250
1950
1.050
2150
&0
160
650

3300

T Y ﬁ
u\%) =

1600
1850
1.050

E20

750
3000

2340
1.150
2400
B20
160
1110
6010

1500
21230
1.250
1260
1.000

1.050
SA50

2500
1330
1.250
1500
1.000

1.150

5500

3150

1250

1000

1210

2150

1250

1.000

1370
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GEMERALITA
Il miglicramenito delleffidenza energetica oog non pud
pi assara conslderate und slogan, mauna necassta dal
niostroe iempo. | rasformaton ad akta sffidenza dalla serle
TH PA nascono proprio a questo scopo garantendo:
= risparmic del costl di gestione degll imiplantl.

graze 3 bassi vaorl di perdite.
= riduziene del corsumo dele dsorse energetiche.
- riduziene delle emissionl di COz

RISPARMI ANNUI (MASSIMI) RISPETTO Al TRASFORMATORI CON PERDITE IN ACCORDO NORME CEI 14-12 [ HD 538.1 / HD 53%.2

Pmunuﬂmuulk‘mi 108 i 160 i 250 i 400 i 630 i e i 1.000 i 1.250 i 1.600 i 100 i 2.508 i 3.150
MIMOA CONSLIKO Mivh Ia.a I 53 I 67 I 12,7 I 92 I 134 I 241 I 263 I 342 I 58 I 517 I TE
MIMOREMESIONICO: (oM | 28 | 33 | 50 | =5 | & | wa | w1 | wr | 23\ | 223 | 8 | s3g
AISPEARIC TER® I o7 I 10 I 12 I 14 I 17 I 34 I 45 I 448 I B4 I 5 I a7 I 134
STOMMEL LATE ECLAVALEMT] PETRCLID

PECULIARITA

Hormathea di riferimento :

« CEI EH BO0GT-1,2,3,4,5 -11

« CEI EH 505411

Lefasl i progerizione & costruzione altra nsponders
alz normathea CEI EM tengono conto anche delle
sequentl nomme:
« 139001 : 2006 per quanto riguarda gl standard
2 |2 procedure relativi dla qualita.
« 130114001 : 2004 per quanto figuarda le preblematiche
ambiantal.
Facill e welocl da Installare Asultano adatt a essere utilizzati in:
+ cabine di trasformazione MT/ET di tipo prefabbricato
@ di dimersionl contenute.
« ares a fschio incendie & Inguinamenta.
« 2dihcl con accesso al pubblico.
Irecitre 1 loro smaltimento risulta semplice e a baso Impatto
amblentade.

| trasformate in resing tifase presentarc
l2 sequentl crattansticha :

« Awecigiment! MTInglokat! Inresina.

« Awwolgiment] BT Impregriatl In resina.

« Nucieo magnetico realzzato con lamierinl
aistalll erlentatl a basse pardite, con tecnclogla
dl gluzions stap I3

+ Livelo discarche pargall < 10 pC.

« Classe termica F - Sowratamperatura 100 K

» Temiparatura amblente < 40°C, alttiudine < 1000 m

« Autoestinguent] con bassa amisslonl di fumi classificadone FI.

« Reststant! agll shock termikd dassicadone C2.

+ Reststzrtl allurmidics 2 allirquinamento
atmosterico classhcadone E2.

ACCESSORI A COMPLETAMENTO SEMPRE FORNITI

« Plastre di cornesslone terminall BT.

« Miorsettizra cambic tenslone primarta a 5 posidon.
« Targa carattenstica.

« Goffarl di sollevamento.

« Morsett] di terra

- Faote orisntabill.

Se ne vieta la diffusione e I'utilizzo per scopi diversi da quelli per i quali & stato inviato.
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DA 100 A 3150 KVA 17,5 24 KV
FERDITE Ao - Ak IN ACCORDO
CEIEN 505411

POTENZIA NOMINALE VA
PERDTE A WUCTO

PERDTE A CARICD A 75 °C
PERDTE A CARICO A 120°C
‘OORREMTE A YUOTD ko
TEMSICMEDI CTOCTO Yoo
ODRREMTE DA INSERZIONE IEAM

RENDIMENTO A 75°C
059 1 CARKCD 1 0%
Q059 1 CARKCD 75%
Q059 0.5 CARICO 1008
Q05905 CARICO 7385

CADUTA DI TENSIONE A 75° C
059 1 CARKCD 1 D0%
Q05905 CARICO 1008

RUMORE
POT. ACUSTICA [Lwa)

#®EEZE

EE e

# #

DIMENSIONI EPESI [(INDICATIVT)
Senza Box protezions IP 00

TEMEIONE DI ISOLAMENTD 17,5 kV
LUMGHEZZA (4]

PROFOMDNTA (B}

ALTEZZA (O]

IMTERASEE RUOTE [

DIAMETRO RUOTE

PESD

ESECUZIONEIFI1
LUMGHEZZA {L)
PROFOMDNTA (P}
ALTEZZA (Hy

PESD ARMADID

TEMEONE DI ESOLAMENTO 24 kV
LUMGHEZZA (4]

PROFOMDNTA (B}

ALTEZZA (O]

IMTERASEE RUOTE [0

DIAMETRO RUOTE

PESD

ESECUZIONEIFI1
LUMGHEZZA {L]
PROFOMDNTA (P}
ALTEZZA (Hy

PESD ARMADID

mim
mm
mm
mm
mm

kg

mm
mm
mm

kg

mm
mm
mm
mm
mm

kg

mm
mm
mm

kg

M: Trasformatori

LOC 5. ANMA 22/24 - 25011 CALONATC - ERESCIA - ITALY

i i
L
TEL. +3% 030 9635000-028-356 FaX +39 0309580214 w k

e rTiftrasforrnaton. it - Info@mifirasformanor It

100 168 258 | 400 | 630 888 | 1860 | 1258 | 1.608 | 2.600 | 2.500 | 3.150
160 ) 520 | 7so | 1aoe | 1200 | 1ssa | tamce | 2200 | 2500 | 3000 | :Ece
1575 | zars | aws | 2950 | azo0 | 7oo00 | 7275 | as2s | nass | rapoo | o1eses | 1aase
1800 | ze00 | 3400 | 4500 | wioe | @000 | 9000 | 10000 | 13p00 | 16000 | 19000 | 2zooo
1 il [ oa a8 06 05 i3 i1 15 04 a4
13 & 1 11 1 & 1 1 & & 13 1
15 105 100 | 85 45 3 ¥ 85 35 g ] 7.5
915 | 9935 | GBS0 | GEAZ | 9EB4 | OASE | 5G06 | SA0G | 9915 | 9817 | 5831 | 9377
9545 | 3365 | oEE3 | G831 | 903 | 8803 | 5530 | 5923 | 9326 | 9530 | 5634 | w83
g0 | @814 | w41 | oes7 | omel | oRgEz | oeon | sege | oamd | gumps | seaa | emir
25 | 3847 | oesa | sead | ssse | s | ssao | smia | smis | oss21 | s | man
| 174 | 15 | 138 | 106 | 106 | 105 | oas | o35 | aps | ops | o084 a7y
| s | as3 | 375 | a8 | ase | a5 | 3a | za | 236 | s3s | 3m | am
| s )i = | s | e | B2 | & | &5 | & | B | T | T 4
Con Box protezions IP 31
I 7
I I
LR - P
4
| L,
L P
100 | 168 158 | 400 | 630 B8O | 1080 | 1258 | 1608 | 2800 | 2580 | 3150
1oo0 | 1aoce | 1230 | 1aso | vase | ovsso | oieso | ovsse | o1seo | o1seo | o1soo | zac0
es0 | &0 | aso | moo | eoo | 1oon | 1poo | vooe | 1200 | orzoo | ovzoo | ovano
1150 I 1350 | 1350 | 1500 I 1700 | 1800 I 1300 I 2050 | 2150 I 2350 I 230 | 2550
50 520 50 G0 6T W0 B0 1000 | 1000 | 1000 | 1000
o 1o 100 o | 1E0 160 | 180 1ED 160 | 18 lE0 160
600 | 750 1000 | 1400 | 1750 | 2150 | 2550 | 2900 | 3400 | 3500 | 4750 | &100
TIPG 1 TIPG 2 TIPD 3 TIFD 4 TIPGS
1700 1350 1300 1500 200
1000 1200 1300 1500 1.500
1E50 1000 1400 1450 2500
60 20 30 400
100 | 168 | 258 | 400 | 630 880 | 1080 | 1258 | 1608 | 2800 | 2580 | 3150
100 | 1ase | 120 | raso | veso 1650 | 1450 | 1800 | 1500 | 1500 | 1800 | zaoo
gs0 | &0 | &50 geo | tece | 1000 | 1000 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200
1200 | 1350 | 1400 | 1550 | 1750 | 1850 | 1950 | 2050 | 2150 | 2250 | 2400 | 2550
50 | 520 | 470 | 670 | B0 91 | 620 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
L O v I o | 180 1 | 180 | 180 1| s | 1E0 160
TOO | ES0 | 1050 | 1600 | 1500 | 2350 | 2750 | 2100 | 3700 | 4400 | 5350 | 4250
TIPG 1 TIPG 2 TIPD 3 TIFD 4 TIPGS
1700 1950 2300 =00 ZA00
1000 1200 1300 1500 1.500
1850 000 2400 2850 2500
I 60 320 30 400
\l-.'J.I ;_,J_#

et i w e [ S e e e [ b e waaaae e e

Y TN
S

j =
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